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Soutézici,

dostali jste do rukou stavebnici vyvinutou specialné pro jubilejni ro¢nik této soutéze. Nikde jinde uz jej nekoupite a ani
nepostavite. Jednd se tedy o prototypy, mizZete narazit na neduhy, jste viak ti nejlepsi z nejlepsich, vylepSenim se meze
nekladou. Uverejnéni software se nebranime, vse potrebné naleznete na pribaleném CD.

Stavebnice v profesionalnim provedeni s potiskem apod. o 16 kusech by byla drahym a nerealnym Spasem, nebyt dalSiho

vvvvv

GME Ostrava prislibila knofliky a obvody XR8038. Pfi vyzvednuti zboZi jsme se vSak dozvédéli, Zze rezervované soucastky
prodali bez ohledu na to, zda se kona néjaka soutéz. Proto nedostanete stejné knofliky, jako jsou u vzorku, ale jiné,
designové mozna zastaralejsi, ale po technické strance podarenéjsi z Tesly Jihlava. Pokud se v balicku najde i XR8038, pak je
treba podékovat spole¢nosti Almara s.r.o. (www.ele.cz), v opacném pripadé se bude funkénost testovat s dvéma obvody
pouzitymi pfi vyvoji stavebnice a Vam je odesleme po soutézi postou.

Ke konstrukci

Pouzijte patice. Zakladni spoj zbruste ze strany pajecich ploSek pro spajeni obou desek tak, aby se desky k sobé dobre pajely,
ale zaroven nebyl problém s umisténim IC5. Del&i roubky pouZijte jako nozky, krat$i pro upevnéni stabilizatort a odvodu
tepla z nich do spoje. Ze strany stabilizatoru neni tfeba roubek zapajovat. Ze strany spojd v$ak naneseni cinu nutné je.
Predni zdirky bananek Sroubovaci jsou trochu odlisSné nez ty, které jsou popsany v navodu, proto se jejich vsazeni do panelu
bude drobné lisit, vy si poradite. Mikroprocesor je naprogramovan, na né&j davejte zvlasté pozor. Trafopajkou pajet mizete,
ale pouze za predpokladu uziti patic a zasunuti obvodd aZ po dokonéeni stavby.

At se stavba vydafi a stihnete zafizeni odevzdat funkéni a precizné provedené v daném case preje
Tipa, spol. s r.o.

Stavebnice, moduly TIPA

http://stavebnice.tipa.eu

www.tipa.eu
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SEZNAMENI SE S VYROBKEM

Struéné

Generator funkci sinus, triangle, square 0 — 18V s integrovanym digitalnim méfi¢em frekvence umoznujicim zastaveni &itani, externi i lok&lni
¢itani od setin Hz az po 500kHz s automatickym prepinanim rozsahd. Moznost jemné a hrubé regulace frekvence, nastaveni stfidy, zkreslent,
amplitudy. Pfepinani tfi rozsahl, moZnost sefizeni maximélni generované frekvence trimrem. Konstrukce umozrniuje sobésta¢né chlazeni a
rozlévani tepla obvodd do ploSného spoje, bez nutnosti uziti chladiéu. Asymetricky vystup bez oddélovacich transformatori nebo kondenzatoru.
PFi testovani zesilovacu je nutno ujistit se, zda je jejich vstup oddélen kondenzatorem. Oddélené vystupy pro vSechny funkce a mozné vyuziti
vSech soucasné. Impedancni oddéleni od obvodu generujiciho funkce emitorovym sledovacem.

Napajeci napéti: 12-24V (20-24V doporucené) stabilizované

DPS jednostranny, navrtany s potiskem soucastek, nepajivou maskou, pocinovanim --- rozméry rozlomitelného celku - 11550 x 4725 mils
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POPIS ZAPOJENI

PTB21 - TIpﬁ, SpO].. S r.o. ca generator: Richard Vacula, meric frekvence: Michal Jahelka (USB Ostrava)
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,Obvod 8038 je prfesny funkéni generator poskytujici signal s pravouhlym, sinusovym a trojuhelnikovym
pribéhem. Pracovni kmitoCet, nastavitelny volbou externich ¢asovacich prvku R, C od 0,001 Hz alespor do
200 kHz, je malo zavisly na zménach teploty a napajeciho napéti. Pomoci externiho Fidiciho napéti Ize
rozmitat, pfipadné modulovat (menSi rozsah zmény) kmitoCet vSech tfi zakladnich prabéhu (sinus, trojuhelnik,
obdélnik), pfic¢emz jsou vSechny tfi prabéhy k dispozici souc¢asné.”



Blokové schéma
Zakladni frekvence je dana kapacitami (C1, C2 a C3, aktivni je vZzdy pouze jedna,

50 *Uce nastavena prepinacem rozsahu S1) a mnozinou soucéastek D1, R1, R2, R3, R4,
1 P4. Zapojeni diody D1 do série ma za néasledek moZznost rozmitani v daleko
vysS8im rozsahu. Pokud je na vstupu 4 i 5 stejny odpor smérem ke kladnému
\LI
¢81
C
1 -

Kompardtor P vir - o , 7 . . .
1 napajecimu napéti, je stfida generovanych kmita 1:1. Jakmile dojde pomoci
natoceni potenciometru P4 k desynchronizaci odport obou vstupl, regulujeme

stfidu, ale také frekvenci, ¢ehoZz si mdzZeme povSimnout zvlasté u nejvySSich

KO"‘p?mtor frekvenci. Jde o b&Znou vlastnost chovani obvodu XR8038 a diky okamZitému

S zobrazeni zmény frekvence na displeji miZzeme frekvenci po zméné stfidy opét

pfivést do puvodniho stavu pomoci pfimé regulace frekvence. Stfidu Ize regulovat

maximalné k poméru

12 BKO 7:3/ 3:7. Obvod sice umozhuje daleko efektivnéjsi regulaci, ale za cenu rozkmitani

v nejvyssich frekvencich. Bylo zvoleno kompromisni feSeni, vypustit regulaci stfidy

O -Uce nebo @V (DUTY) zcela by mélo za nasledek nemozné doladéni stfidy u nizkych kmitoctd, u

11 kterych je obvod charakteristicky ztratou stability funkci - jejich na osciloskopu

0ddél ovaci J 0ddé1ovaci zfetelny néklon na stranu. Toto mdzeme eliminovat pravé doladénim stfidy, diky

I zesllovad 1 zes!lovad T NFM ¢emuz rovnéz limitujeme zkresleni. Vyrovnanou stfidu pfi nato€eni hfidele P4 do

Ts l3 la poloviny Uhlové drahy ma zapojeni pfiblizné az od 15Hz.

obdélnik trojuhelnik sinus

Pfedstavime-li si, Ze jsou piny 4 a 5 zapojeny standardné — pfes stejné odpory
k plusu (Ra a Rb), pak plati vzorec pro vypocet vysledné frekvence:

f= 1 1 1

=T:t1+t2:5 RB
2 - RaC 1+ —2
3 A (+ 2RA-RB)

Tuto vypoctenou frekvenci vSak jeSté Ize ovliviiovat pomoci vstupu 8, ktery slouzi pro frekvenéni modulaci vystupu. Pokud modulaéni vstup zatizime
stejnosmérnym napétim o urcité drovni, trvale ovlivnime i frekvenci na vystupu, ¢ehoz jsem vyuZil a regulace frekvence probiha pomoci déliCe napéti
slozeného z P1, P2, TR1. Cim vice se napéti bude bliZit +Ucc, tim niz&i bude vysledna frekvence. MGZeme se bez obav pohybovat az k +Ucc, na druhou
stranu uz tomu tak neni, proto je také sériové k zemi napojen TR1, kterym si nastavime mez, kam uz to dal nepujde. Protoze s pfiblizovanim se k zemi roste
frekvence, d& se fici, Ze timto trimrem nastavujeme maximalni frekvenci, ale s ohledem na omezeni obvodu. Pokud se dostaneme za hranici [+Ucc —
2/3xUcc — 2], to je na jeSté niZSi napéti, zafizeni se nam rozkmita. Hrani¢ni napéti se vSak v praxi pohybuje o desetiny volt nahoru a dol v zavislosti na
pouzitém kondenzatoru (C1/C2/C3). UZ od pohledu vidite, Ze P1 je zapojen jako déli¢ napéti, kdezto P2 a TR1 jsou pouze proménné odpory, které maji na
napéti pfivadéné na pin 8 vliv jen ve stavu, kdy potenciometr neni plné nato€en jezdcem k vystupu napojenému na kladné napajeci napéti. Pfi minimalnich
frekvencich totiz neni tfeba hlidat minimalni napéti, jelikoz je pfivadéno do obvodu maximum a jemné doladéni P2 se uplatiuje az od urcitého natoceni —
frekvence stagnuje nékolik desetin volt pod +Ucc, tudiz v tomto stavu neni tfeba jemného doladéni. V Ghlu, kdy uz frekvence reaguje na nato€eni hlavni
regulace, je rovnéz funkéni jemné doladéni. Ma pochopitelné mnohem mensi dopad na vysledné napéti na obvodu, nez pfi maximalni frekvenci — coz je




ovSem zamérem kvUli vlastnostem obvodu a potfeby jiné G¢innosti jemné regulace u raznych frekvenci. TR1 nastavime tak, at’ se zafizeni pfi max. frekvenci
nerozkmita ani na jednom rozsahu. Kondenzéator C4 zajiStuje stabilitu kmito¢tové regulace pfi nahlém Spickovém zatizeni, chvilkovém vytiZzeni zdroje apod.

Vystupy SIN a TRIANGLE jsou impedan¢né oddéleny tranzistory T1 a T2 zapojenymi jako emitorové sledovace. Signal je z nich pfiveden na tandemovy
potenciometr — zprazeny déli¢ napéti, ktery umozni regulovat amplitudu obou kanall zaroveri a nemusime uplatnit pfepina¢ vystupl. Vyhodou je zcela
oddélena regulace obdélnikového signalu, kterou si popiSeme nyni.

Z obvodu nevychazi uz hotovy obdélnikovy signal, pouze vystup 9 se spinanou zemi. Pokud na tento pin pfes odpor pfivedeme kladné napajeci napéti,
naméfime uZ mezi vystupem 9 a zemi signal pro logické obvody. Cim mensi bude hodnota odporu R5, tim lepsi budou viastnosti SQUARE vystupu a o to se
zhor8i SINUS. Krajni hodnotou, aby bylo v provozu jesté ¢itani frekvence ve vSech rozsazich, je 130K. AvSak od 150kHz nahoru uZ se vytrati signal na 18V
SQUARE vystupu. Proto je tfeba se rozhodnout, ¢emu dat pfednost. Kvalitni sinusoida se zkreslenim do 0,3%, nebo obdélnik s vyrovnanou stfidou ve vSech
pasmech (R5 = 10 - 43k). Pokud zase tolik nezalezi na zkresleni sinusového signalu ani na neménné stfidé 1:1 u obdélniku, mdZeme zvolit kompromis R5 =
75k a dojdeme ke zkresleni 0,5% pro sinus a mirnym vykyvam stfidy u obdélniku.

Asi se ptéate, ¢im je zpUsobeno zkresleni sinusoidy v zavislosti na vystupni impedanci obdélnikového signélu (velikosti R5). Pfi sepnuti dochézi k rychlym
zménam proudoveho zatizeni obvodu a v dobé sepnuti se na sinusoidé vytvareji nepatrné zuby. Ja se pfi konstrukci zaméfil na maximalni kvalitu sinusového
signalu v doprovodu pouZitelného obdélnikového signalu — to je takovy, ktery umoZzni €itani frekvence zabudovaného méfi¢e. Pfi tak vysoké vystupni
impedanci, jako je 130k, se znac¢né prodluzuje doba nastupné hrany, spiSe se podoba vzrlstajici tendenci, nez okamzitému prepnuti stavu. Aby byl takovy
signal pouZitelny, je nutno jej opét tvarovat. Nejjednodussi moznosti je CMOS invertor, ktery ma prah pro jedni¢ku/nulu na vystupu jasné dany. Ale — jelikoz
hodnota pro sepnuti na log 1 je opozZzdéna oproti idealnimu ¢asu, na vystupu, byt s velmi rychlou nastupnou hranou, se signal uz nikdy nepodafi vygenerovat
se stfidou 1:1. Pokud ptjdeme do extrémnich frekvenci a za invertorem bude nasledovat dalSi zpozdovaci prvek - v tomto pfipadé zesilova¢ z 5V na 18V
pro dalSi hradla napéjena napétim 18V, dostavame se k dalSimu ¢asovému posuvu. Pokud dojde ke srovnatelnému €asu nastupné a sestupné hrany, nebo
jesté vétSimu opozdéni, dostdvame na vystupu stale log 0. Pfi kompromisu R5=75k vSak k takovéto situaci nikdy nedojde.

IC4

Typicka fada CMOS 4011 se 4 hradly NAND nam poslouZi pro optimalizaci obdélnikového signélu a jeho posileni pomoci paralelniho zapojeni tfi hradel
soucasné. To umozni schopnost vétSiho zatizeni (nizsi vystupni impedance), ktera je potfebna pro testovani TTL obvodu. Invertovany a optimalizovany
signal z prvniho hradla vychazi nejen do jiZ zminéné trojice hradel, ale také do zesilovace T3, R10, R11 pro transformaci 5V SQUARE signal na 18V signal.

v v v

Pfes ochranny oddélovaci odpor R9 se signal dostava takeé pres prepina¢ lokalniho/externiho ¢itani S2 az do samotného méfice frekvence s pc Atmel.

IC5

Opét hradla NAND, které jsou zapojena jako 4 invertory propojené paralelné se vstupy napojenymi na vystup zesilovaée 5V/18V. Ctvefice pini funkci zvyseni
proudové zatizitelnosti bez vlivu na pokles vystupniho napéti a zarover opét optimalizaci obdélnikového pribéhu. Jejich vystupy se sdruzuji na napétovém
déli¢i realizovaném trimrem TR2, pomoci kterého nastavujeme pozadovany vystupni signél od 0V az do napajeciho napéti na obvodu IC5.

Poznamka: Hovofim stale o 18V, zafizeni vS8ak muze byt napajeno i 12V, pak pochopitelné dosadte za 18 ¢islo 12.



Koncepce stabilizace nap éti

Neosvédcil se model sériového zapojeni 7818 > 7805, jelikoZz proménné proudové odbéry displeje a jeho multiplexni Fizeni ovliviiovaly stabilitu nastavené
frekvence a odstup signal/Sum. Proto je Cast CitaCe frekvence i generatoru zapojena pod samostatny stabilizator a navzdjem se tolik neovliviuji. C5, C8,
C10 slouZi jakozto filtracni kondenzatory pro maximalizaci stability nastavené frekvence. C6, C7, C9 brani rozkmitani stabilizator(i IC2, IC3. K rozkmitani bez
kondenzatort dochazi zpravidla pfi 1,2 nasobku vystupniho napéti a vys na jeho vstupu.

IC6
Méfi¢ frekvence jsem pouze testoval a napomahal pfi vyhledavani chyb v SW. Srdcem i mozkem této casti je
PDIP/SOIC naprogramovany mikroprocesor Atmel AT89C2051-24PU.
RST/VPP ] 1 20 [J veCe Vlastnosti:
(RXD) P3.0 O 2 19 B P17 .2K Bytes of Flash, 128 bytes of RAM, 15 1/O lines, two 16-bit timer/counters, a five vector two-level interrupt
(TXD) P3.1 4 3 18 1 P1.6 architecture, a full duplex serial port, a precision analog comparator, on-chip oscillator and clock circuitry. In
gitf = 17 P15 addition, the AT89C2051 is designed with static logic for operation down to zero frequency and supports two
s 16 [1 P1.4 . ) .
(INT0) P3.2 O] 6 15 b p1.3 software selectable power saving modes. The Idle Mode stops the CPU while allowing the RAM,
(INT1) P3.3 ] 7 14 | P1.2 timer/counters, serial port and interrupt system to continue functioning. The Power Down Mode saves the RAM
(TO) P3.4 ] 8 13 [ P1.1 (AIN1) contents but freezes the oscillator disabling all other chip functions until the next hardware reset.”
(T1) P3.5 ] 9 12 [0 P1.0 (AIND)
GND L 10 11 P37 Michal Jahelka:

V amatérskych radiich, www strankach a jinych €asopisech byly zvefejnény generatory tvarovych kmitd.
Dokonce tam byly i navody na to, jak k vystupu pfipojit digitalni voltmetr. Ale co mi chybélo, bylo méfidlo frekvence. To se prece u profesionalnich generator(

vyskytuje mnohem Castéji nez méfeni napéti. A tak jsem byl nuceny sednout a vymyslet méfak. Ale nechtél jsem to na jednu frekvenci a nemohl jsem ani
volit pfepinacem, protoZe jsem ho mél jiz obsazeny, nehledé na pocet vyvodu |O.

A tak ztoho vznikl méfi¢ frekvence s automatickym pfepinanim s moznostmi meéfit frekvenci od 0,1Hz do 500kHz, s Ctyfmistnym displejem
v multiplexovaném provozu. Nejmensi frekvenéni rozsah je 100 Hz (99.99Hz), takZe rozliSeni je 0,01Hz. Maximalni méfitelna frekvence je 500kHz, ale pokud
by se pred ¢ita¢ predradila délicka, tak i mnohem vétSi. Nejvy$Si mozny kmitocCet je dany typem mikropocitae. Byl pouzit Atmel AT89C2051 s krystalem
24MHz.

Méfeni se déli na dvé ¢asti. Pro nizké frekvence se méFi délka periody a pro vysoké frekvence pocet pulsi za urcity ¢as.



KONSTRUKCE

Je tfeba si uvédomit, Ze pajime s obvody CMOS. Tzn., pracujeme bez svetrl a jinych tkanin, které jsou schopny pojimat elektrostatickou
elektfinu, vyvarujeme se trafopajky. PloSny spoj je dvoudilny, jednostranny s potiskem soucastek / hlavniho panelu, nepdjivou maskou,
vyvrtanim a pocinovanim. Zapojeni je konstrukéné dobre feSeno. Po osazeni a spojeni obou spojl je moZno zafizeni mozno rovnou pouzivat.

e

soucastek az po nejvyssi, teprve pak osazujeme tranzistory, 10, krystal apiné nakonec. Pfepinace
: maji naSroubovany dvé maticky se dvéma podloZzkami. Zbavte se podloZzek. Jedna mati¢ka bude
/ dorazejici plochou ze strany spoje a druha pfepinac pfichyti ze strany soucCastek (zepfedu). Volte
odsazeni spodni matiCky od téla prepinaCe tak, aby ze pFedni strany nevy&nival hyzdici zavit.
- \ _ Dratovymi propojkami spojime piny pfepinaci s ploSkami na ploSném spoji. V pfesném poradi, jak
S \;“', nam splyva s rozmisténim pind na DPS.
E' Konektory vstupl je nutno nejprve rozebrat — sejmout dvé plastové podlozky, jednu kovovou a
matiCku. Poté plastovou podlozku, ktera ma tvar kvétinae nebo mistiCky, obratit a znovu nasunout
TN (AN A1 21X na Sroub konektoru. Konektor zasurite ze piedni strany do DPS (desky plodného spoje) i s oto&enou
plastovou podloZzkou a ze strany spoje nasunte na vyc€nivajici Sroub kovovou mati¢ku a utahnéte
mati¢kou. Plosny spoj je konstruovan tak, Ze pfitahnutim dojde pfimo k propojeni konektoru se zafizenim. Cerny konektor pfipevnéte do zdirky
GND. Trochu komplikovangjSi to je se zabudovanim jiného typu konektoru vstupu pro méfeni frekvence externiho zdroje. Zde nevyuZijeme
Zadnych mati¢ek a podlozek, nybrz pouze pajky. Konektor bez mati¢ky zasuneme do spoje a jeho pajeci ploSku ohneme k DPS na misto, kde je
pajeci ploSka pro konektor. Pouzijeme velké mnozstvi cinu, nebo kousek dratové propojky. Z boc€nich stran konektoru a ze strany spoje
pfiloZime rozehfatou pajku tak, aby se plast natavil a precnival pfes otvor. Nechame zatvrdnout, ¢imZ dojde k upevnéni konektoru bez nutnosti
uziti maticky, ktera by zkratovala okolni spoje. Tento postup uchyceni se jiz osvédcil i u jinych mych konstrukci, neni se eho obavat.

PRIZPUSOBENTI KONEKTORU PRO PREDNI PANEL
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L Mtnserironis Trimr TR2 se pfipaji na pajeci plosky ze strany spoje. Pred timto ukonem zkratte klestiCkami jeho vyvodu az

v rv
)

Y

5 diuitiay wideg

k rozS8ifeni dratového vyvodu — pfi této délce bude regulacni Sroub milimetr nad spojem a snadno pfistupny
mf... Sroubovakem z pfedni strany ovladajicich prvkd. Pochopitelné pfipevnéte, pfipadné pfizplsobte vyvody tak,
g » aby byl Sroub ve stfedu zdifky pro moZznost otaceni ze strany ovladacich prvka.

Displeje v libovolném poradi zasurite teCkou smérem dolu. LED diody mohou mit dratové vyvody se Spatnymi
doseky z vyroby — mista se skokovou Sifi vodiCe budete muset nejspiS zbrousit, aby bylo mozno diody

I YR G D LU ICIN LR zasunout na doraz DPS. Poéitame s nedokonalou vyrobou & zamérnymi zarazkami, avsak, pokud-li jsou

it i igay

Chlazeni stabilizatort 1IC2 a IC3 je feSeno rozlévanim tepla do ploSného spoje pres upevnovaci
Sroub. Dratové vyvody obvodl zahneme tak, aby stabilizator lezel na ploSném spoji a otvor na
integrovaném obvodu byl v zakrytu s otvorem na ploSném spoji. Zasuneme Sroub a poradné
dotahneme. Pro zlepSeni odvodu tepla pfipajime Sroub k obvodu a totéz provedeme s mati¢kou
z druhé strany. Aby vzrostl objem chladiciho télesa, pocinujeme jiz predcinovanou plochu
z vyroby na plosném spoji.

Jsou-li oba ploSné spoje osazeny a vizualné zkontrolovany — pfipadné i zapojenim zakladni desky
s vétSinou soucastek, ktera by sama o sobé neméla mit odbér vyssi nez 20mA, muZzeme se pustit
do sletovani profilu L. Neni to tak sloZita operace, jak by se na prvni pohled mohlo zdat, mysleli
jsme i na méné nadané ,oko méfice" a odpada riziko kfivého sletovani. Na spoji ovliadacich prvku
jsou na stranach kalibra¢ni prouzky — mezi né pfilozte zakladni desku a zapajejte prvni dvé

ploSky. Jednu UpIné napravo a druhou UpIné nalevo. Cin je mékky a pokud ploSné spoje nesviraji

dodavany diody typu LQ.. TESLA, pfipravte se na nutnost upraveni Sife vodice.

ROZLEVANI TEPLA DD bP$

LAY
s % L

pravy Ghel, stadi podle vlastniho citu nebo Ghelniku spoje srovnat. Plosny spoj je vyrabé&n v Ceské republice ve vysoce vyspélé vyrobné ve

4

ValaSském Mezifi¢i. Nebojte se odlepovani spoje — to byste jej museli skute¢né dlouho prehfivat. Pokud je v3e v porfadku, pokradujeme
v procinovani vSech ostatnich propojovacich kontakti. Na zavér do zadnich zdifek zakladni desky zaSroubujeme kratSi Sroubky
a do predni delSi, aby zafizeni stalo a pfedni panel byl povysen, ¢imz i nato€en nahoru na pozorovatele. Takto vyhotovené zafizeni jiz ¢eka

pouze na propuknuti nového Zivota.



POHLED NA SLETOVANI DESEK
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OZIVENI

PFipojte na svorkovnici napajeci napéti 20 — 25V. Odbér by nemél pfesahnout 70mA bez zatizenych vstupt, pouze s ¢itanim interni frekvence.
Zjistéte pomoci sluchéatek, zda je signal na vSech vystupech. PouZijte radéji oddélovaci odpor cca 1k. Pokud vSe v pofadku a slySeli jste signal
(pFi nastavené frekvenci vasSim uchem slySitelné! Tedy pod 10kHz), nastavte trimrem TR1 rozsahy tak, aby se frekvence rovnomérné Citala az
k maximu a nezastavil se Citaci cyklus, nebo se nahle nezménila hodnota frekvence smérem dold a nedoslo k opé&tovnému stoupéani.
Frekvenéni rozsahy jsou pfiblizné, jelikoZ jsou pouzity soucastky s 20% toleranci. Takto velikou toleranci a tim i levné soucastky si ale mizeme
dovolit, nebot’ se zjisténi frekvence nefidi Zzadnou stupnici, ale pomoci okamzitého exportu do grafické podoby jednoho &tyi€isli — v pfekladu
hodnota uvedena na displeji. Diky tomu si taky mlZete rozsahy dle libosti upravovat pro své potfeby — napfiklad podle katalogového listu
XR8038 se Ize dostat az na frekvenci 0,001 Hz, kterou je rovnéz schopen zméfit zabudovany ¢&ita¢ — pochopitelné vypocet trva déle. Pomoci
zmény hodnot C1/C2/C3 se muzete odpoutat od standardnich rozsah(. 200kHz je vS8ak maximum, 0,001 Hz minimum - to je dullezité
respektovat. K témto extrémnim hodnotdm se Ize dostat jen s ur€itym pomérem hodnot kondenzéator:imaginarni rezistory Ra, Rb. O tom vSak
nebudeme rozvadét — dokumentace obvodu je volné ke staZzeni na www.datasheetarchive.com. Nezapominejte pfi pfipojovani signalu na
néjaké zafizeni propojit i jejich zemé, to samé pfi méfreni externiho zdroje frekvence.

ROZMISTENI OVLADACICH PRVKU

S ON —— < 1@kHz >
LOCAL 00 Hz 00 kHz 2) TIPA PTO21 . < 200kHz U Q Q N
DIs1 DIS2 DIS3 DIs4 Q L) 9,2Hz

v 888 N | OO0
sazes (LLCLCIC. NV ) u e
FUNCTIONAL GENERATOR \?/ &\@ \?/ @ @ § l::@géﬂ@ J:_

DISTORTION DUTY FINE-TUNE AMPLITUDE

® PART OF FREQUENGY COLNTER: MICHAL JAWELKA FREQUENCY OUTPUTS ¢

VeSkeré ovladani pristroje je soustfedéno na ¢elnim ploSném spoji — fidi se jim dalSi spoj ,zakladni deska“. Jsou zde pfepinace pro nastaveni méfeni frekvence tohoto,
pfipadné externiho generatoru, zapnuti pfistroje a pfepinani rozsahl. Aby bylo sackovani pfi sériové vyrobé co nejjednodussi, je pouzit stejny typ pfepinace ve vSech
pfipadech. Tedy i kdyz potfebujeme pouze dvé polohy pro zapnuti pfistroje, je pouzit tfipolohovy pfepina. Najdete zde vystupy, nastaveni napéti na regulovatelném
obdélnikovém vystupu. Z panelu vystupuji hfidele potenciometrd: Distortion pro minimalizaci zkresleni (standardné nejmensi pfi plném natoceni doprava), Duty pro
nastaveni stfidy, Frequency pochopitelné regulace frekvence, Fine-tune je jemnym doladénim frekvence a Amplitude pro regulaci amplitudy vystupu SINUS a TRIANGLE.
SnaZil jsem se dosahnout pékného designu rozmisténi prvkad, intuitivniho ovladani za udrzeni prehlednosti a praktické pouzitelnosti. Jelikoz je vyroba DPS velmi drah&, mohl
jsem snizit pofizovaci naklady napfiklad vétsim zahuSténim ovladacich prvkd a zmenSenim celého panelu (zakladni deska muze byt o jednu tfetinu kratSi do Sitky). Volil
jsem vSak vysSi cenu a vétsi prostor pro bezproblémové nata€eni potenciometrd.
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PLOSNY SPOJ

Rozmeéry celku: 11550 x 4725 mils /293,37 x 120,02 mm
Pohled ze strany sou ¢astek
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Pohled do vSech vrstev
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PART OF FREGUENGY COLNTER: MIGHAL JAHELK FREQUENCY OUTPUTS
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MERICI PROTOKOL

MéFici pfistroje potfebné pro vyvoj tohoto zafizeni zajistil pan Valfrid Slanina. S jeho pomoci doSlo k méfeni zkresleni a odstupu signal/Sum.

Zkresleni:

Kmitocet - zkresleni v %
30Hz - 0,25%

60Hz = 0,26%

120Hz = 0,3%

533Hz 2 0,23%

1kHz = 0,3%

4kHz = 0,28%

10kHz - 0,24%

15kHz = 0,3%

Odstup signal/Sum
do 200kHz - 85dB
Do 20kHz - 90dB, psofometricky filtr: 86dB

Amplituda m éfena na vystupu TRIANGLE
Zatizeni 600Q: 4,5V max; pfi 100Q 4,3V

v~

Amplituda spocitana pomoci mfizky osciloskopu, zkresleni a odstup signal/Sum byl méfen na pfistroji TESLA MNZ 21
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Dietmeier, Ulrich. Vzorce pro elektroniku. Ben, technicka literatura, 1.1. 2006. 256 stran A5. ISBN 80-86056-53-8
Internetové zdroje: www.postreh.com/vmichal/, www.radioplus.cz/clanky/pdf/monolit.pdf
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Soucéastka

hodnota

Soucéastka

hodnota

Soucéastka

hodnota

Soucéastka

hodnota

R1, R2, R6 - R11 |2k2 C1l 220p — 300p P1 10k/N S1-S3 Prep. 3 pol. / 3 pin
R3, R4 5k11 C2 2n7 — 3n3 P2, P4 5k/N D1 1IN5819
R5 10k / 75k / 130k C3 47n — 68n P3 100k/N D2 2x RED LED
R12 - R16 10k C4,C6,C7,C12 100n P5 10k/N tandem D3 2x GREEN LED
R17 100Q C5, C8, C10 ImF TR1 150k TPO17 DIS1 - DIs4 BS-A554RD
R18 — R25 200Q C11 10W/15V ax. Tesla | TR2 6k8 TP012 Q1 24MHz 5mm
IC1 8038 IC3 7805 IC6 89C2051 uz | AK500/2
IC2 7818 IC4, IC5 4011 T1-T3 BC547C / BC546B
T4-T7 BC327-25, C10 na mensi provozni napéti nez C5 a C8
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PApravili: Tipa, spol. s r.o., Semach ploSné spoje, Almara s.r.o., Elektrotechnicky krouzek Opava
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